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Abstract of US2002083985 



A solenoid valve has a housing having work, pressure, 
and tank connectors. An armature is movably arranged 
In the housing and cooperates with a coil. A slide Is 
moveably anranged in the housing and has a hydraulic 
chamber connected to the work connector and 
connectable to the pressure connector. A plunger Is 
positioned between the armature and the slide. The 
annature acts on the plunger which acts on the slide 
for moving the slide against a counter force. The 
plunger has a cross-section and the slide has a piston 
surface cooperating with the plunger, wherein the 
aoss-section is smaller than the piston surface. In 
another embodiment, the slide has a first end. loaded 
by a supply pressure of the pressure connector, and a 
second end, loaded by a return pressure, so that the 
slide is hydraulically tensloned by the supply pressure 
and the retum pressure. 
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@ Magnetventiljnsbesondere Druckregelventil 

@ Bei Magnetventilen dient ein durch einen Magnetanker 

verschiebbarer StoSel als SchlieSelement eines Ventils. 

Der Magnetanker trennt zwei Ankerraume voneinander, 

die uber einen durch den Magnetanker und den Stoflei 

sich erstreckenden Kanal miteinander verbunden sind. 

Dadurch werden. Ablagerungen von Schmutzparlikeln, 

welche die Funktionsfahigkeit des Magnetventils beein- 

trachtigen konnten, vermieden. 

Um etne optimale Funktion des Ventils zu gewahrleisten, 
hatderStofSel einen kleineren Querschnitt als die mit ihm 
zusannmenwirkenden Kolbenflachen. Er weist einen Hy- 
draulikraum auf, der mit einem ArbeitsanschluB und et- 
nem Druckanschiuf^ verbunden werden kann. Mit einem 
kleinen Magneten konnen groRe Querschnittsflachen am 
Schieber gesteuert werden, ohna dafS erne Vorsteuerung 
mit Steuerdlverlusten erforderlich isr. 
Das Magnetventil kann bei Automatikgetrieben oder CVT- 
Getrieben etngesetzt werden. 
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[0001] Die Erfindung betrifft ein Magnetventil, insbeson- 
dere ein Druckregelventil, nach dem Oberbegriff des An- 
spruches 1, 

[0002] Bei einem bekannten Magnetventil ist im Magnet- 
anker ein StoBel befestigt, der als SchlieBelement des Ven- 
tils ausgebildet ist und den DurchfluB von einem an eine 
Dmckniittelquelle angeschlossenen DruckanschluB zu ei- 
nem mit einem Tank bzw. Niederdruckraum verbundenen. 
AnschluB sieuert. Der Magnetanker trennt zwei Anker- 
raume voneinander, die iiber einen durch den Magnetanker 
und den StoBel sich erstreckenden Kanal miteinander ver- 
bunden sind. Dadurch werden Ablagerungen von 
Schmutzpartikeln, die die Funktionsfahigkeit des Magnci- 
ventils beeintnichtigen konnten, vermieden. 
[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. das gat- 
tungsgemaBe Magnetventil so auszubilden, daB eine opri- 
male Funktion des Veniils gewahrleistet ist. 
[0004] Diese Aufgabe wird beim gattungsgemafien Ma- 
gnetventil erfindungsgemaB mit. den kennzeichnenden 
Merkmalen des Anspruches 1 gelost. 
[0005] Beim erfindungsgemaBen Magnetventil konnen 
mit einem verhaltnismaBig kleinen Magneten groBe Quer- 
schnittsflachen am Schieber gesteuert wenlen, ohne daB eine 
Vorsteuerung mit Steuerolverlusten erforderlich ist. Der Hy- 
draulikraum des Schiebers ist mil dem ArbeitsanschluB ver- 
bunden. Wird das Magnetventil bestromt, wird der Schieber 
uber den Magnetanker und den StoBel so verschoben, daB 
der ArbeitsanschluB mit dem DruckanschluB verbunden 
wird. Das erfindungsgemaBe Magnetventil kann vorzugs- 
weise bei Automatikgeliieben oder CVT-Getrieben einge- 
setzt werden. 

[0006] Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus 
den weiteren Anspriichen. der Beschreibung und der Zeich- 
nung. 

[0007] Die Erfindung wird anhand eines in der Zeichnung 
dargestellten Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert. Die 
Zeichnung zeigt einen Schnitt durch ein erfindungsgemaBcs 
Magnetventil. 

[0008] Das Magnetventil hat ein kappenformiges Gehause 
1, in dem ein Magnetanker 2 verschiebbar ist. Der Magnet- 
anker 2 wird von einer im Gehause 1 untergebrachten Spule 
3 umgeben. In einer zentralen Bohrung 4 des Magnetankers 
2 ist eine Buchse 5 befestigt, die an ihrem dem Boden 6 des 
Gehauses 1 zugewandten Ende offen ist. Die Buchse 5 ragi 
axial uber den Magnetanker 2 durch eine Bohrung 7 in ei- 
nem Magnetjoch 8. 

[0009] Das Magnetjoch 8 weist eine zenlxale Vertiefung 9 
auf, in die der Magnetanker 2 mit seinem einen Ende ragt. 
Am gegeniiberliegenden Ende ist der Magnetanker 2 mil ei- 
ner Vertiefung 10 versehen, die eine Druckfeder U auf- 
nimmt. Sie stutzt sich mil einem Ende am Boden 12 der Ver- 
tiefung 10 und mit ihrem anderen Ende auf dem Boden einer 
napfformigen Isolierung 13 ab. Sie trennt den Magnetanker 
2 von der Spule 3. 

[0010] Auf dem in die Vertieftjng 9 des Magnetjoches 8 
ragenden Ende des Magnetankers 2 sitzl eine Dichtung 14, 
die die Buchse 5 umgibi und die bei verschobenera Magnet- 
anker 2 dichlend am Boden 15 der Vertiefung 9 des Magnet- 
joches 8 anliegt. 

1 0011] Das Magnetjoch 8 ist an seiner vom Magnetanker 2 
iibgewandten Stimseite mit einer Vertiefung 16 versehen. in 
welche die Buch.^e 5 ragt. Ihr in dieser Ven iefung 16 liegcn- 
(les Ende ist geschlossen. Benachban zu dicsem Ende isi die 
Buchse 5 mit mindesiens einer Querbohrung 17 versehen. 
die die Vertiefung 16 mil dem Innenrauni 18 der Buchse 5 
verbindeL 



[0012] An der Stimseite der Buchse 5 liegt ein StoBel 19 
an, der auf der Stimseite der Buchse 5 befestigt sein kann. 
Es ist aber auch moglich, daB der StoBel 19 lediglich unter 
der Kraft einer Druckfeder 20 stiraseitig an der Buchse 5 an- 
5 liegt. Der StoBel 19 ist in einer Bohrung 21 eines Gehause- 
teiles 22 gefiihrt. Der StoBel 19 weist umfangsseitig eine 
Ringnut 23 auf, die mit einem den Gehauseteil 22 durchset- 
zenden Kanal 24 in Verbindung steht. Uber diesen Kanal 24 
wird die Ringnut 23 mit einem Ringraum 25 leitungsver- 
10 bunden. der den Gehausetdl 22 umgibt und der mit dem 
Tank verbunden ist. 

[0013] Der Gehauseteil 22 weist auf seiner dem Magnet- 
joch 8 zugewandten Stimseite eine fiache Vertiefung 26 auf, 
die uber einen weiteren. den Gehauseteil 22 durchsetzenden 
15 Kanai 27 mit dem Ringraum 25 leilungsverbunden ist. 
[0014] Der uber wenigstens eine Ringdichtung 28 in der 
Bohrung 21 abgedichtet gefiihrte StoBel 19 ist mit einem 
Hohlkolben 29 verbunden. Der StoBel 19 kann am Hohlkol- 
ben 29 anliegen oder fest mit ihrn verbunden sein. Der Hohl- 
10 kolben 29 bildet einen Schieber, der abgedichtet in einer 
Bohrung 30 eines Ansatzes 31 des Gehauseteiles 22 ver- 
schiebbar gefuhrt ist. Mit dem Ansaiz 31 wird das Magnet- 
ventil in eine (nicht dargestellte) Bohrung eines Bauteiles 
eingesetzt, in dem der Ansaiz 31 iiber zwei mit axialem Ab- 
25 stand angeordnete Ringdichlungen 32, 33 abgedichtet sitzt. 
[0015] An dem vom StoBel 19 abgewandten Ende greift 
das eine Ende der Druckfeder 20 an, die sich mit ihrem an- 
deren Ende an einem in den Ansaiz 31 eingesetzten Ab- 
schluBelement 34 abstulzt. Es sitzt fest im Ansatz 31 und hat 
30 eine zenU^le Offnung 35. 

[0016] Der Hohlkolben 29 begrenzi mit seiner stoBelseiti- 
gen Stimseite 36 einen Hydraulikraum 37, der am gegen- 
uberhegenden Ende durch den Boden 38 der Bohrung 30 be- 
grenzt wird. Der Hydraulikraum 37 wird vom StoBel 19 zen- 
35 tral durchsetzt, der kleineren Querschnilt hat als der Hohl- 
kolben 29 am stoBelseitigen Ende. Der Hydraulikraum 37 ist 
durch wenigstens eine axiale Bohrung 39 mit dem Innen- 
raum^ 40 des Hohlkolbens 29 veri)unden. Mit Abstand von 
der Stimseite 36 ist der Innenraum 40 des Hohlkolbens 29 
40 mil einer auBenseitigen Ringnut 42 verbunden. 

[0017] Der Gehauseansatz 31 hat einen radialen Druckan- 
schluB P, der bei nicht erregtem Magneten durch den Hohl- 
kolben 29 geschlossen ist Wird der Elektromagnet be- 
stromt, wird der Magnetanker 2 gegen die Kraft der Druck- 
45 feder 20 axial verschoben. Der Magnetanker 2 verschiebt 
iiber die Buchse 5 und den StoBel 19 den Hohlkolben 29. 
Die Ringnut 42 wird dadurch mil dem DruckanschluB P ver- 
bunden, so dafi das unter Druck slehendc Hydra ulikmedium 
Liber die Querbohrungen 41 in den Innenraum 40 des Hohl- 
50 kolbens 29 gelangen kann. Von dort su-omt das Hydraulik- 
medium uber die Offnung 35 im AbschluBelement 34 zum 
ArbeitsanschluB A und damit zum entsprechenden Verbrau- 
cher. 

[00181 Der Gehauseraum 9 isl iiber die Buch.se 5 und den 
55 Magnetanker 2 mit einem Ankerraum 43 leilungsverbun- 
den. Am stimseitigen A-AnschluB wirki der Regeldruck. Je 
nach Stellung des Hohlkolbens 29 bei beslronnem Elektro- 
magncien wird der DruckanschluB P mehr otler weniger 
weit gcoffnet. Im Magnetbereich ist der T-Anschlu6, der mit 
60 dem Ringraum 25 verbunden ist. 

[00191 Der Hydraulikraum 37 isl mit dem am A-AnschluB 
wirkenden Druck beaufschlagt, da er iiber die Bohrung 39 
und den Innenraum 40 des Hohlkolbens 29 mil dem Arbeits- 
anschluB A verbunden ist. Dadurch wirkt im l indeffekt nur 
65 auf die Fiache des SioBels 19 der Regeldruck. der mil der 
Magncikraft des Magnetteils 44 des Magnetvcntils vergli- 
chen wird. Die Ubersetzung auf die wesenilich grofiere 
Stimll-iche 36 des Hohlkolbens 29 diem dazu, cine Olvolu- 
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menkontrolle durch den Hohlkolben 12 zu erzielen. Die 
Stromungskrafte am Hohlkolben 29 werden. iiber den Ma- 
gnetteil 44 und die Druckbiegeflache vom StoBel 19 aufge- 
nommen. Das Magnetventil ist als Druckregelventil ausge- 
bildel, bei dem der Hohlkolben 29 den Regeldmck am Ar- 5 
beitsanschluB A iiber die Steuerkanten am DnickanschluB P 
bzw. am TankanschluB T zum Innenraum 40 des Hohlkol- 
bens 29 steuert Die beiden Druckfedem 11, 20 dienen dazu, 
den Hohlkolben 29 und den Magnetanker 2 vorzuspannen, 
urn den Totbereich der Druck-Stiomslarke-Kennlinie des lO 
Magnetventils moglichst klein zu hallen. 
[0020] Der am ArbeilsanschluB A anstehende Hydraulik- 
druck wird aufgrund der unterschiedlichen, vom Hydraulik- 
medium beaufschlaglen Rachen am Hohlkolben 29 und am 
StoBel 19 irn Hydraulikraum 37 uber die Wiegeflache des 15 
StoBels geregelt. Uber den Kanal 27 ist der Ringraum 25 mil 
dem Hydraulikraum 16 verbunden. Der Ringraum 25 ist 
iiber den TankanschluB T mit dem Tank leitungsverbunden. 
Der StoBel 19 ist auBerdem zwischen der hydraulischen 
Hauptstufe und dem Magnetteil 44 durch den Kanal 44 ent- 20 
koppelt, der den Ringkanal 23 des StoBels 19 mit dem Rin- 
graum 25 verbindet. Dadurch werden Schmutzpanikel, die 
aus dem Hauptsteuerbereich mit dem Hohlkolben 29 in den 
Magnetbereich kommen, iiber diesen Kanal 24 in den Rin- 
graum 25 und damit zum Tank T zuriickgefuhrt . Der Druck- 25 
abfall uber dem StoBel 19 vom ArbeilsanschluB A zum Ma- 
gnetteil 44 hin wird darum iiber diesen Kanal 24 herabge- 
setzi. 

[0021] Irn iibrigen ist der Magnetteil 44 des Magnetventils 
einwandfrei fluidisch gekapselt. 30 
[0022] Aufgrund der beschriebenen Ausbildung konnen 
mit einem relativ kleinen Magneten groBe Querschnittsfla- 
chcn am Hohlkolben 29 gesleuert werden, ohne daB eine 
echte Vorsteuerung mit Steuerolverluslen vorgesehen ist. 
Das Magnetventil ermoglicht groBe gesteuerte Mengen, 35 
ohne daB die Gefahr einer Verschmutzung auftritt. Das Ma- 
gnetventil kann hervorragend im Automatik- oder CVT-Ge- 
iriebe eingesetzt werden. Der Magnetteil 45 des Magnetven- 
tils ist als Hauptstufe in das Magnetventil inlegriert. 
[0023] Der Ausgleich der Flussigkeitsvolumina zwischen 40 
den beiden Hydraulikraumen 16 und 43 beim Schalten des 
Magnetventils erfolgt dadurch. daB das Hydraulikmedium 
iiber die Querbohrung 17 und den Innenraum 18 der Buchse 
5 hin- und herbewegi wird. Da der Innenraum 18 der Buchse 
5 und der anschlieBende Bereich der Bohrung 4 im Magnet- 45 
anker 2 verhaltnismaBig lang sind, konnen Schmutzteilchen 
zuverlassig aufgefangen werden, so daB sie nicht zu einer 
Funktionsstorung des Magnetventils storen konnen. 

Patentanspriiche 50 

1. Magnetventil, insbesondere Dnickregelventil, mit 
einem Magnetanker, mit dem uber einen StoBel ein 
Schieber gegen eine Gegenkraft verschiebbar ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB der StoBel (19) kleineren. 55 
Querschnitt hat als die mit ihm zusammenwirkende 
Kolbenflache (36) des Schiebers (29), der wenigstens 
einen Hydraulikraum (40) aufwdsi, der mit wenigstens 
einem ArbeiUanschluB (A) verbunden und mit einem 
DruckanschluB (?) verbindbar isL 60 

2. Magnetventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der StoBel (19) mit einer Buchse (5) zu- 
sammenwirkt, die mil dem Magnetanker (2) verbunden 
ist. 

3. Magnetventil nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 65 
zeichnet; daB die Buchse (5) in einen ventilseitigen An- 
kerraum (16, 26) ragt. 

4. Magnetventil nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB der ventilseidge Ankerraum (16, 26) mit 
einem magnetseitigen Ankerraum (43) verbunden ist. 

5. Magnetventil nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Ankerraume (16, 43) durch 
wenigstens eine Bohrung (4, 18) im Magnetanker (2) 
und in der Buchse (5) miteinander verbunden sind. 

6. Magnetventil nach einem der Anspriiche 3 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der ventilseitige Ankerraum 
(16, 26) durch wenigstens einen Kanal (27) mit einem 
mit dem Tank verbundenen Ringraum (25) verbunden 
ist. 

7. Magnetventil nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine den StoBel (19) auf- 
nehmende Bohrung (21) im Bereich zwischen einem 
Magnetteil (44) und einem Ventilteil (45) des Magnet- 
ventils iiber wenigstens einen Kanal. (24) mit dem Rin- 
graum (25) verbunden ist. 

8. Magnetventil nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der StoRel (19) eine Ringnut (23) auf- 
weist, in die der Kanal (24) miindet. 

9. Magnetventil nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der ArbeitsanschluB (A) in 
der Achse des Schiebers (29) angeordnet ist. 

10. Magnetventil nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der DruckanschluB (P) 
radial zur Achse des Schiebers (29) liegt. 

11. Magnetventil nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schieber (29), der 
StoBel (19) die Buchse (5) und der Magnetanker (2) ko- 
axial zueinander liegen. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



2EICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI.': 



Offenlegungstag: 



DE100 37 793 Al 
F16K 31/06 
14. Februar 2002 




in 67ty463 



